1. ¿Cómo funciona la computación distribuida?
Para empezar, pongamos en algunas situaciones. Un científico estudiando proteínas se conecta a un ordenador y usa una red entera de ordenadores para analizar datos. Un hombre de negocios accede a la intranet de su compañía por medio de una PDA, para predecir un futuro negocio en potencia. Un oficial de la armada accede y coordina recursos informáticos en tres redes militares diferentes para formular una estrategia de combate.  Todos estos escenarios tienen una cosa en común: se basan en un concepto llamado computación distribuida.
En su modo más básico, la computación distribuida  es una red de ordenadores donde los recursos informáticos son compartidos con todos los otros ordenadores en el sistema. La potencia de procesamiento, la memoria y el almacenamiento de datos, son recursos de la comunidad donde los usuarios autorizados pueden entrar y realizar ciertas tareas. Una red distribuida puede ser tan simple como una colección de equipos similares funcionando con el mismo sistema operativo, o tan complejo como una red interconexionada de sistemas, formada por cualquier plataforma informática que te puedas imaginar.
La computación distribuida no es algo nuevo. Con esta tecnología, diferentes ordenadores dentro de una red comparten uno o más recursos. En uno de estos sistemas considerado ideal, todos los recursos son compartidos, convirtiendo una red de ordenadores en un potente superordenador. Con el interfaz adecuado,  acceder a uno de estos sistemas no es muy diferente de que acceder a los recursos de una máquina local. Todo ordenador autorizado tendrá acceso a una potencia de procesamiento enorme, y una gran capacidad de almacenamiento.
Aunque el concepto no es nuevo, todavía no está del todo perfeccionado. Científicos informáticos, programadores e ingenieros todavía están trabajando en crear, establecer e implementar estándares y protocolos. Actualmente, muchos sistemas de computación distribuida dependen de software y herramientas propietarias. Una vez que la gente se ponga de acuerdo sobre un grupo de protocolos y normas fiables, será más fácil y eficiente para las organizaciones, adoptar el modelo de computación distribuida ideal.
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Estructura de una computación distribuida
Estos sistemas trabajan con el principio de los recursos combinados. Poniendo una analogía como ejemplo, digamos que tú y algunos amigos decidís ir de camping. Tienes una tienda de campaña muy grande, por lo que decides compartirlo con los otros. Uno de tus amigos se ofrece para traer la comida, y otro pone su furgoneta para hacer el viaje.  Una vez en marcha, todos compartís conocimientos y experiencias para que el viaje sea ameno y divertido. Si hubieras hecho el viaje por tu cuenta, hubieras necesitado más tiempo para juntar todos los recursos necesitados, y posiblemente te hubiera costado mucho más.
Un sistema de computación distribuida usa el mismo concepto. Se comparte toda la carga a través de múltiples ordenadores para completar tareas de forma más eficiente y rápida. Antes de continuar recordemos cuales son los recursos de un ordenador:
· La unidad de procesador central: La conocerás por CPU, y realiza operaciones matemáticas y direcciona los datos a diferentes localizaciones de memoria. Puede haber más de una CPU en un equipo.
· Memoria: En general, es un tipo de almacenamiento electrónico temporal. Mantiene datos relevantes a mano para el microprocesador. Sin la memoria, el microprocesador tendría que buscar y recuperar datos de un dispositivo de almacenamiento más permanente, como el disco duro.
· Almacenamiento: En términos de computación distribuida, se refiere a los dispositivos de almacenamiento permanentes, como son los discos duros o bases de datos.
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Normalmente, un ordenador solo puede operar  dentro de los límites de sus propios recursos. Hay un límite máximo para que pueda completar una operación o cuanta información puede almacenar. La mayoría de los ordenadores son actualizables, lo cual significa que se puede añadir más potencia y capacidad a un solo equipo, pero eso sigue siendo un aumento incremental de rendimiento.
Los sistemas de computación distribuida enlazan los recursos de red todos juntos, de una forma tal, que permite a un solo ordenador heredar la potencia del resto de ordenadores en el sistema. Para un solo usuario, esto le supone un gran avance en cualquier trabajo que esté haciendo, sea del tipo que sea.  A continuación, veremos varios de los términos que se suelen usar cuando hablamos de computación distribuida. Para ir a la siguiente sección,

2. Términos en una red distribuida
En ocasiones, hablar de redes o computación distribuida puede ser algo confuso si no estás familiarizado con el lenguaje. Damos a continuación un pequeño resumen que podemos encontrarnos en las redes de grid computing, y que nos puede servir de utilidad:
· Cluster – Esto posiblemente le suene  a más de uno. Un cluster es un grupo de ordenadores en red que comparten el mismo conjunto de recursos.
· XML – Es el lenguaje de marcada extensible, y se trata de un lenguaje de ordenador que describe otros datos y que es leíble por los computadores.
· Los nodos de control – Para saber lo que es esto, diremos que un nodo es cualquier dispositivo conectado a una red, que puede transmitir, recibir y enrutar datos. Los nodos de control dependen en lenguajes XML, como por ejemplo WSDL. La información en estos lenguajes le dicen al nodo de control como manejar los datos y las aplicaciones.
· Los HUBs – Un punto dentro de una red donde varios dispositivos se conectan entre si.
· IDE – Lo podemos llamar un entorno de desarrollo integrado. Se trata de las herramientas y funciones que los programadores informáticos necesitan para crear las aplicaciones para una plataforma.
· Interoperabilidad – Se refiera a la habilidad de software para poder operar en entornos completamente diferentes. Por ejemplo, una red de ordenadores puede incluir ordenadores Macintosh y PCs. Sin la interoperabilidad de software, estos ordenadores no podrían trabajar juntos porque son sistemas operativos y arquitecturas distintas.
· Estándares abiertos – Es una técnica para crear estándares disponibles para su publicación. De forma diferente a los estándares propietarios, los cuales pueden pertenecer exclusivamente a una sola entidad, cualquiera puede adoptar y usar un estándar abierto. Las aplicaciones basadas en esta técnica, son más fáciles de integrar que los que están construidos sobre los propietarios.
· Procesamiento paralelo – Es usar muchas CPU para solucionar un solo problema de computación. Esto está estrechamente relacionado con los recursos compartidos, donde hereda los recursos de una red para realizar una tarea.
· Plataforma – Es una fundación donde los desarrolladores pueden crear aplicaciones. Una plataforma puede ser un sistema operativo, una arquitectura de ordenadores, un lenguaje de programación o incluso un sitio Web.
· Una granja de servidores – Se trata de un cluster de servidores usados para realizar tareas, que suelen ser demasiado complejas para que lo haga un solo servidor.
· Virtualización de servidores – Es una técnica donde una aplicación de software divide un único servidor físico, en múltiples servidores para una determinada plataforma, normalmente conocidos como servidores virtuales. Cada servidor virtual puede funcionar con su sistema operativo de forma independiente de otros servidores virtuales. Dicho de otra manera, una máquina puede estar funcionando con Linux, mientras que otra en el grupo puede estar corriendo con Windows. La computación distribuida necesita muchos servidores  para gestionar varias tareas, y los servidores virtuales ayudan a recortar mucho los costes de hardware.
· El servicio – En redes distribuidas, un servicio es cualquier sistema de software que permite a ordenadores interactuar entre si en una red.
· SOAP – Lo podemos traducir como protocolo de acceso de objetos simple, y es un conjunto de normas para intercambiar mensajes escritos en XML por una red. El responsable de este protocolo es Microsoft.
En la siguiente parte de esta guía sobre la computación distribuida, veremos como funcionan los recursos compartidos en una red distribuida.
3. Funcionamiento de los recursos compartidos
Varias compañías y organizaciones están trabajando juntas para crear un grupo de protocolos estandarizados para hacer más fácil la agrupación de ordenadores en todos los entornos. Actualmente es posible crear redes distribuidas como se ha explicado, y de hecho existen unas cuentas, pero lo que falta de momento es un acercamiento de mutuo acuerdo entre las distintas corporaciones. Esto significa que dos redes distribuidas puede que no sean compatibles entre si, porque cada una está trabajando con sus propios protocolos y herramientas.
En general, un sistema de computación distribuida, necesita:
· Al menos un ordenador, usualmente un servidor, el cual administra todas las tareas del sistema. Mucha gente hace referencia a este tipo de ordenador como nodo de control. Otras aplicaciones y servidores Web – tanto físicas como virtuales – proveen de servicios específicos al sistema.
· Una red de ordenadores con un software especial para convertirla en una red distribuida. Estos ordenadores funcionan como punto de intermediación entre el usuario y los recursos del sistema, para darle acceso a las distintas aplicaciones. Puede ser ordenadores con el mismo sistema operativo, llamado sistema homogéneo, o un grupo de equipos funcionando con todo tipo de OS que podemos imaginar, llamado sistema heterogéneo.
· Un red de este tipo, puede ser desde un sistema completamente cableado entre si, donde cada ordenador conecta con el sistema mediante cables físicos, hasta un sistema abierto donde los ordenadores se conectan entre si a través de Internet.
· Una colección de software de ordenadores llamado “middleware”. El propósito de este software es permitir a diferentes ordenadores, funcionar con un proceso o aplicación en toda la red de máquinas. El middleware, es de alguna manera el motor del sistema de computación distribuida. Si esto, la comunicación por todo el sistema sería imposible. Como todo el software en general, no hay un formato único para middleware.
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Como se ha dicho, si el middleware es el motor para una de estas redes distribuidas, el nodo de control es el núcleo. Este nodo prioriza y organiza las tareas por toda la red. El trabajo del nodo de control es determinar qué recursos podrán ser accesibles para cada tarea. También debe monitorizar el sistema para asegurarse de que no se sobrecargue. Es también importante cada usuario conectado a la red, no experimente cortes de servicio o un bajo rendimiento. Para ello, un buen sistema de computación distribuida, debería “ocultar” recursos compartidos que no se están utilizando, para delegar rendimiento a las que si se usan, y sin impactar a la red en general.
La potencia de una red distribuida es ilimitada, siempre que todos se pongan de acuerdo en las aplicaciones y herramientas a utilizar. Esto es porque sin un formato estándar y desarrolladores informáticos adecuados, uno de estos sistemas puede tener problemas para funcionar con ciertos programas. Aunque es posible hacer diferentes versiones de la misma aplicación para sistemas distintos, lleva mucho tiempo y muchos programadores informáticos no quieren hacer el trabajo dos veces. Por esto es tan importante crear unas normas estándar para que los desarrolladores se centren en un solo formato mientras crean sus aplicaciones.
Redes distribuidas existentes
Hay varios de estos sistemas en marcha hoy en día, aunque muchos de ellos solo no se pueden definir totalmente como red distribuida. Las organizaciones de investigación y académicas son las que más proyectos tienen abiertos utilizando este sistema. Estos sistemas se aprovechan de la potencia de ordenadores que no se están utilizando. Podemos decir que un término más exacto para una red como esta podría ser un sistema de ordenadores compartidos.
El más conocido y que seguramente te sonará, es SETI, o búsqueda de inteligencia extraterrestre. Esta red fue de las primeras en utilizar un sistema de red distribuida y atraer la atención popular. La misión del proyecto SETI es analizar los datos reunidos de radio telescopios para buscar signos de vida alienígena. Para un ordenador solo, sería demasiada información para procesar, por lo que se pensó en crear un programa llamado SETI@home, el cual agrupa ordenadores de todo el mundo para formar un súper ordenador virtual.
En la siguiente y última parte de este artículo, veremos algunos inconvenientes y preocupaciones de las redes distribuidas.
4. [bookmark: _GoBack]Preocupaciones en las redes centralizadas
Cuando enlazas dos o más ordenadores entre si, tienes que prepararte para ciertas preguntas. ¿Cómo se puede mantener la información personal de forma privada? ¿Cómo se puede proteger el sistema de programas o personas con intenciones maliciosas? ¿Cómo se controla el acceso al sistema  y al uso de los recursos compartidos? ¿Cómo se puede asegurar uno de que un usuario no acapare todos los recursos de la red? La respuesta más corta es middleware. No hay nada específico en un sistema de redes distribuidas que nos puedan contestar a estas preguntas. Los protocolos emergentes para las redes centralizadas están diseñadas para facilitar a los desarrolladores la creación de aplicaciones, y facilitar las comunicaciones entre ordenadores.
La técnica que prevalece entre los ingenieros de computadores para proteger los datos, es la encriptación. Las encriptación de datos es su codificación para que solo alguien que tenga la clave y contraseñas exactas, puedan decodificar los datos e interpretarlos. Irónicamente, un hacker puede crear un sistema de red distribuida con el propósito de desencriptar  o atacar un sistema o información protegida. Debido a que las técnicas de encriptación bastante complicadas, llevaría muchos años para un solo ordenador romper un código. Con un sistema formado por muchos ordenadores, un hacker podría reducir el tiempo para descifrar unos datos encriptados.
Por otra parte, algunos hacker utilizan lo que se conoce como ordenadores zombie para realizar ataques de denegación de servicio o intrusiones en otros sistemas. Estos ordenadores zombies, son de alguna manera redes centralizadas dispersas por Internet, y sin el conocimiento de los dueños de los ordenadores.
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